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CIDETEC Is an organization for applied research that integrates three international
reference institutes in the fields of Energy Storage, Surface Engineering & Nanomedicine.

Materials for Energy Unit %»

* Advanced Li ion

* New Battery Tecnnologies

* Solid State Batteries

* Liion prototyping

* Battery Modelling & Postmortem
* Battery Manufacturing

Storage Systems Unit [ o—>(F7—

* E/E Architecture and BMS

cidetec * Mechanical and Thermal Design
* Battery Diagnostics

* Stationary Applications

* Battery Testing

-
Transicion Sistemas inteligentes con Comunidades Gestion optima del
energética recursos distribuidos Energéticas almacenamiento
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» Calculo de costes

— Coste de energia: Fijo (peajes de acceso y conexidn) + variable (consumo de energia).
—> Compensacion simplificada: Aplica al término variable sin llegar a ser negativo.

Definicion de la Distribucion Estatica Proporcional (DEP)

— Coeficiente estatico de reparto de generacidn para un afio y cada prosumidor.
— Criterio: proporcional a la demanda individual respecto a la demanda total de la CEL.

Dimensionamientoé Proceso iterativo: se comparan diferentes dimensiones de PV y BESS.
— Ratios a comparar: tiempo de amortizacion, FEC, SC, SS.

Modelo de degradaciéﬁ Ciclica: Rainflow Cycle Counting algorithm junto con la curva de Wohler
— Calendario: caida de SOH con respecto al tiempo de reposo

Factor SOCial — Miembros prioritarios: suministro de demanda asegurada cuando hay generacion suficiente
— Factor corrector: ayuda o penalizacion
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Perfiles de consumo, produccion y precios de energia
Definicidn las caracteristicas técnicas (PV y BESS)
Calcular el CoE del caso base (sin PV ni BESS)
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Prediccion y DEP ‘ ) ' SUPPU 1o

3100 3110 3120 3130 3140 | oy,

Simular la prediccién (consumo, produccién y precios) time [h] :ﬁf

Definir los coeficientes DEP (factor social y prediccion) :.':Eé
— Generation

Inicializacion ‘

Inicializar variables adicionales ., >
Optimizacion Correccion en

diaria tiempo real

N i dia previo tiempo real
1 afio completo (horariamente) (dia previo) (tiemp )

Ultimos calculos y visualizacién de resultados Teadle (e

@ Actualizar SOH
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Modelo con diferentes perfiles de consumo, para un afio (datos horarios), con PV y BESS

centralizadas. 20
=T
« 15 miembros residenciales y 3 comerciales. %Eﬁ
=20 1 Ere
- Miembros prioritarios: R7 y T17. s gsg
— [—Rr9
- Factor corrector: 150 % a R1y R2,y |10 % a C18Y 10} ' %Eiﬁ’
. Demanda agregada: 20.43 kWp. ) , , ~ SN
_ 3100 3110 3120 3130 3140 =
« PV: 35 kWp (pico real de 29 kW). time [h] O
« BESS: 25 kWh (CRate de 0.25C, 6.25kW).
ESTRATEGIA

RESULTADOS
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ESCENARIO

Optimizacion diaria (MILP): Define el

comportamiento del BESS para las proximas 24h. N y
Optimizacion Correccion en

Minimiza el Coste de Energia de la CEL. diaria tiempo real

(dia previo) (tiempo real)

 Restricciones: Balance energético, potencias

maximas, limites de SOC, etc.

(cada mes)

« Simplificacion: Definicion de los coeficientes DEP Actualizar SOH

de la PV centralizada con anterioridad.

RESULTADOS
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ESCENARIO

ESTRATEGIA

301 >
« Ahorro: 49.53 % —

[ 1IR3
. SC:81% e
.« SS:43.84 %

L IR5
.~ IRe

R7
[1rs
I
C——r10
[
CR12

R13

« Amortizacion: 5,36 anos
\/‘\'
S | S
| IR15

- BESS FEC: 2415.62 (1,25 al dia)
[—Ju1e
- BESS en reposo: 486,68 dias (24,9 %) -

10 Pb_ (+)

« SOH (5,36 afos): 82,09 % Grid export

Production

3100 3110 3120 3130 3140 Pby., ()
time [h] Grid import
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ESCENARIO

ESTRATEGIA

Battery-Prosumer power flow
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« Los coeficientes de distribucidn estaticos resultan viables al contar con
almacenamiento centralizado.

- Lagestion optimizada del BESS equilibra los desbalances del sistema - No es
necesaria la distribucion 6ptima de la generacion local.

- EIAEMS consigue aumentar el ahorro de la CE a expensas de una ligera reduccion
en los ratios de SCy SS.

* Una optimizacion diaria (24 h) y no anual (8760 h) reduce el tiempo
computacional - es posible la implementacion en tiempo real.

- El efecto de la degradacion del BESS es significativo = Posible mejora: coste de
degradacion en la funcion objetivo de la optimizacion diaria.
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