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Introducción

Contexto Normativo

• En Europa, la Directiva UE 2018/2001 impulsa la creación de Comunidades Energéticas (CEs).

• En España, el RD 244/2019 y el RD-l 23/2020 han sentado las bases regulatorias.

• Se espera un nuevo Real Decreto en 2023 para definir un marco más detallado.

Objetivos de las Comunidades Energéticas

• Promover autoconsumo y energías renovables.

• Reducir pobreza energética y mejorar la eficiencia.

• Impulsar la participación ciudadana en la transición energética.
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Requerimientos para digitalizar una CE

1. Análisis previo

2. Desarrollo de un modelo virtual

3. Evaluación del modelo con datos reales

4. Mejora continua
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Barreras y estrategias de mitigación

Barreras para el uso de Gemelos Digitales (GD)

• Financiación limitada. Requiere inversión en hardware y software

• Modelado teórico. Depende de la capacidad de cálculo, acceso a datos energéticos y disponibilidad de 
información real

Estrategias de mitigación

• Coste. Existen programas de subvención como Digital Europe o Acelera, así como software libre

• Modelado eficiente. Definir modelos con el nivel de detalle necesario para minimizar los 
requerimientos computacionales

• Disponibilidad de datos. Se pueden obtener datos de consumo y generación mediante servicios como 
Datadis o fuentes meteorológicas como Aemet u Open-meteo.
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Oportunidades y aplicaciones

Monitorización energética
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Recurso Tecnología de digitalización
Dificultad de 
digitalización

Importancia de 
digitalización

Fotovoltaica API, Modbus, Profibus, EtherCAT Baja Muy Alta

Eólica API Inversor o Modbus Baja Muy Alta

Baterías API Inversor o Modbus Baja Muy Alta

Consumo general (CUPS) Datadis, API Comercializadora Baja Muy Alta

Climatización Sensores (Zigbee, LoRaWAN) Alta Alta

Bombas de Calor Sensores (Zigbee, LoRaWAN) Alta Alta

Alumbrado Sensores (Zigbee, LoRaWAN) Media Baja

Vehículo Eléctrico OCPP Media Media
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Predicción energética

• Importancia de la predicción en Comunidades Energéticas (CE)

• Factores a considerar en la selección del modelo de predicción
• Tipología del consumo

• Horizonte temporal

• Calidad y disponibilidad de datos

• Validación de modelos

• Modelos de predicción más utilizados
• ARIMA

• SARIMAX

• Redes neuronales

• LSTM

• Algoritmos genéticos

• kNN
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Optimización energética

La predicción energética permite mejorar la planificación y gestión de activos para:

• Maximizar ahorros económicos.

• Minimizar excedentes y huella de CO₂.

Para habilitar esta funcionalidad en una CE se requiere:

• Activos energéticos digitalizados y monitorizados.

• Modelos predictivos de consumo y generación.

• Controlabilidad de activos gestionables (baterías, climatización, etc.).

• Algoritmo de optimización energética
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Provisión de Flexibilidad

Capacidad de ajustar la demanda sin afectar los procesos diarios, generando beneficios económicos o 
ambientales.

Tipos de flexibilidad:

• Implícita: Basada en indicadores internos de la CE (ej. maximizar autoconsumo).

• Explícita: Basada en indicadores externos (ej. uso de baterías según precios del mercado eléctrico).

La predicción energética permite evaluar el potencial de flexibilidad, primer paso para participar en 
mercados locales de flexibilidad y mejorar la rentabilidad de la CE.

Intercambios P2P

Una CE digitalizada permite el intercambio de electricidad entre consumidores.

Uso de blockchain para garantizar transacciones seguras y fiables entre prosumidores y consumidores.



Conclusiones
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Expansión de las Comunidades Energéticas (CEs)

• Seis años después de su aparición como entidades jurídicas, las CEs comienzan a consolidarse en el país.

• Se han identificado retos clave para su desarrollo y operación.

Principales desafíos de las Ces

• Escasez de recursos económicos que limitan la adquisición de equipos de monitorización y 
comunicación.

• Dificultad para evaluar el desempeño y los beneficios de la CE.

• Barreras en la gestión y planificación de activos energéticos (ej. incorporación de baterías).

• Papel de la digitalización y tecnologías avanzadas

Conclusión general

La integración de los GDs en CEs ayuda a superar los desafíos y mejorar su sostenibilidad.Su 
implementación facilita la distribución equitativa de beneficios entre los miembros.
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