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Desarrollado en el proyecto

Financiado por

El objetivo principal del proyecto GEDERA es desarrollar y validar 
la utilidad de una herramienta multiagente (usuarios y sistemas) 

para agilizar la integración de renovables y recursos flexibles en 
el sistema energético, desde el punto de vista de la digitalización, 

supervisión, control y participación en nuevos mercados con 
relación a la figura del agregador y de mercados locales de energía 

y flexibilidad.

1 de noviembre 2022 – 31 julio 2025



Planteamiento de la propuesta Definición de casos de uso Arquitectura de Agentes
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Diseño y desarrollo de nuevos activos 
flexibles

Comunicaciones, interoperabilidad, 
persistencia y ciberseguridad

Servicios inteligentes
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La transición hacia un sistema energético sostenible 

requiere una gestión inteligente de los recursos 

distribuidos —generación renovable, almacenamiento y 

vehículos eléctricos—, cuya integración óptima mejora la 

eficiencia y estabilidad de las redes inteligentes. El trabajo 

presenta un modelo de gestión energética basada en 

predicciones, orientada a la integración óptima de los 

vehículos eléctricos (V.E.) en redes eléctricas con 

generación renovable y sistemas de almacenamiento.

OBJETIVO

Reducción del coste energético mediante el 

emplazamiento de las recargas de vehículos eléctricos y la 

gestión de las cargas flexibles del sistema 

Producción Almacenamiento

Consumo



Metodología
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Datos de entrada

Módulos predicción

Estrategias flexibilidad

Resultados

Predicción de energía

• Generación

• Consumo

Predicción de vehículos

• Número de vehículos

• Hora de llegada y duración

• Demanda de energía

Predicción de precios

• Compra de energía

• Venta de energía

Las posibles casuísticas se han establecido para que 

el algoritmo de optimización pueda resolver la mayor 

parte de las situaciones:

• CS I: No se espera la llegada de ningún vehículo 

eléctrico.

• CS II: Un vehículo eléctrico   solicita carga y se le 

debe proponer la franja horaria de carga óptima

• CS III: El vehículo al que se ha propuesto un 

horario de carga lo rechazada, hacienda que su 

carga sea inmediata

• CS IV: Se espera la llegada de un vehículo 

eléctrico, se debe ajustar las consignas de las 

baterías en función del consumo esperado.

La función objetivo:

min 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦𝐵𝑢𝑦 ∙ 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒𝐵𝑢𝑦 − 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦𝑆𝑒𝑙𝑙 ∙ 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒𝑆𝑒𝑙𝑙 +  𝑓𝑆𝑂𝐶  

Función para minimizar la diferencia entre el 
SOC aportado por el modelo de optimización y 
el SOC requerido por el usuario. De esta 
manera se intenta llegar al SOC requerido por 
el usuario.

Estrategias de flexibilidad

• Establecimiento de las consignas de carga y descarga 

de la batería del edificio

• Establecimiento de las consignas de carga y descarga 

de la batería del cargador

• Emplazamiento de la recarga del vehículo eléctrico si el 

usuario acepta ese horario

Se ha cuantificado la reducción del coste energético y la 

flexibilidad disponible en el sistema, gracias a la gestión 

empleada mediante el siguiente indicador:

𝐼𝑅 =
𝐼𝑛𝑔𝑀 − 𝐶𝑎

𝐶𝑒
· 100

Se incluyen los ingresos por la comercialización de la 

flexibilidad (𝐼𝑛𝑔𝑀), el ahorro por el arbitraje al cargar la 

batería (𝐶𝑎 ) y el coste de la energía suministrada por la red 

(𝐶𝑒).

Los modelos suministran la energía requerida a los V.E., maximizando usar la generación renovable disponible y a futuro. Las 

estrategias de carga inteligente son capaces de reducir la energía importada de la red hasta 75kWh por día, disminuyendo los 

costes y aumentando la eficiencia energética del sistema.

La reducción del coste económico para el usuario final se ha cuantificado en una media superior al 10%, llegando a alcanzar 

picos de reducción semanales por encima del 35%
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Validado con los datos y pruebas de un entorno real

350 kWp de paneles solares instalados

BESS 100 kWh

Cargador portable
BESS 180 kWh

Carga rápida 240 kW

Prototipado y 
pruebas de EMS
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Conclusiones

• El trabajo demuestra una mejora en la gestión energética al integrar el V.E. 

como una carga dinámica.

• Las estrategias de flexibilidad alinean las necesidades de movilidad con los 

objetivos energéticos del sistema.

• Reducción de costes y maximizando el aprovechamiento de la generación 

renovable.

Trabajos futuros

• Implantación de sistemas que permitan al usuario final comercializar con su 

flexibilidad, los cuales facilitarán la reducción de costes y contribuirá a una mejor 

calidad del suministro eléctrico.



Gracias por su atención
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